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Série 0
Exercici 1a

Configuracions electroniques

Z=11 152, 252, 2p%, 3s!
Z=35 152, 252, 2p°%, 352, 3p°, 4s%, 3d'°, 4p°
Grup, periode i bloc

L’element Z = 11 és del periode 3 (n=3), del grup 1 (3s'), metall alcali, i del bloc s (s').
L’element Z = 35 és del periode 4 (n=4), del grup 17 (4s2, 3d'°, 4p°), halogen, i del
bloc p (p°).

Raoneu quin nombre atomic correspon A i B

L’element amb Z = 11 al ser del grup 1, si perd un sol electr6 es convertira en una catio
i aconseguira la configuracié de gas noble (252, 2p%). Sera el catié del compost ionic AB.

L’element amb Z = 35 al ser del grup 17 pot guanyar un electro i aconseguir la
configuracié de gas noble (4s2, 3d10, 4p6). Sera I’anié del compost ionic AB.

L’element amb Z = 35 al ser del grup 17 és un no metall que pot formar enllacos
covalents per compartici6 d’electrons, sera el compost A».

Per tant,
= A sera Z = 35, no metall (halogen)

= B sera Z = 11, metall (metall alcali)
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Exercici 1b

Definicié d’energia d’ionitzacio

L’energia d’ionitzacid és la quantitat d’energia que cal subministrar a un atom en estat

gasOs per arrencar un electro:

A(g) > A'(g) + 1¢e (Ei energia d’ionitzacio)

En condicions normals, un atom mai desprén energia de forma espontania, per tant, és

una magnitud amb signe positiu.

Calcul de I’energia de la radiacio

A partir de I’equacié de Planck es relaciona 1’energia de la radiacié amb la freqiiéncia:

E=hv
- Considerant la relacio entre v = ¢ / A 1 substituint:
_hc
A
_663x1073*Js-3x108ms?

pyerpeTY= = 3,315x10 %)

Es podra ionitzar ’atom d’hidrogen amb una radiacié de 6 x 10" m?

- Canvi d’unitats (kJ/mol a J/atom):

1000]  1mol

1318 kJ mol ™
S mol 502 102 atom

=2,189 1078 atom™!

- L’energia de la radiaci6 és 3,315 x 10" J per cada fot6 > 2,189 10 '® J atom™!

= L’atom d’hidrogen si que es podra ionitzar amb una radiacié de L = 6 x 10-!! m.
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Exercici 2a

Calcul de la constant d’equilibri K.
Calcul dels mols inicials d’etanol
Massa molar d’etanol: CH3;CH,OH=2x 12+ 6x 1 + 16 =46 g mol’!

0,80 g 1 mol etanol
115mL = 2mol d'etanol
1mL 46 g

Calcul dels mols a I’equilibri
CH3COOH(1) + CH3CH20H(1) & CH3COOCH2CH3(1) + H2O(1)

mols inici 1 mol 2 mol -- -
mols equilibri I-x 2-x X X
- Calcul x:

Si a ’equilibri hi ha 0,15 mol d’acid acétic es pot calcular “x”:
en I’equilibri = 1 —x = 0,15 mol d’acid acétic
= x = 0,85 mol

- Calcul de concentracions:
Considerant el valor de “x 1 que el “volum es manté constant” i igual a V:

mols CH3COOH = 0,15 = [CH3COOH]=0,15/V

mols CH3:CH,OH=2-0,85=1,15 = [CH3CHOH]=1,15/V
mols CH3COOCH,CH3 = 0,85 = [CH3COOCH:CH3] = 0,85 /V
mols HO = 0,85 = [H20]=0,85/V

Calcul de K.

Com el volum es manté constant, en aquest cas es pot simplificar el calcul de K.:

[CH3;COOCH,CH5][H,0]  0,85-0,85
K, = 3 2282 — = 4,188
[CH3;COOH][CH3CH,0H] ~ 0,15-1,15

= K.=4,188

Pictograma 1i 3

Inflamable. Els productes amb aquest pictograma, acostumen a ser en format
gas, aerosol, liquid o vapor i presenten un alt risc d’inflamacio.

Pictograma 2
Corrosiu. Pot ser corrosiu per a alguns metalls, pot provocar cremades a la
pell i lesions oculars greus.

Pictograma 4

Irritacio cutania. Aquest producte, per contacte breu, perllongat o repetitiu
amb la pell o les mucoses, pot provocar una reaccié inflamatoria.
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Exercici 2b

Raoneu com afecta al rendiment de la reaccio I’excés de etanol i I’eliminacio d’aigua

Segons el principi de Le Chatelier la producciéo d’acetat d’etil augmentara quan la
pertorbacio de 1’equilibri provoqui que el equilibri es desplaci cap a la dreta (en el sentit
dels productes) per tant, si es formen més productes incrementara el rendiment de la
reaccio.

Gran excés d’etanol

Si hi ha un gran excés d’etanol s’esta incrementant la concentracié d’un dels reactius,
per compensar, segons el principi de Le Chatelier, I’equilibri es desplacara cap a la
formacio6 de productes i, per tant, el rendiment de la reacci6 augmenta.

= Afavoreix la reacci6 directa (cap a la dreta) 1 es produira més acetat d’etil 1
més aigua

= El rendiment de la reacci6 augmenta

Eliminaci6 de I’aigua

L’aigua ¢és un dels productes de la reacci6 en eliminar-la es disminueix la concentracio6
d’un dels productes, per compensar, segons el principi de Le Chatelier, I’equilibri es
desplaca cap a la formaciéo de productes i, per tant, el rendiment de la reaccio
augmenta.

= Afavoreix la reaccié directa (cap a la dreta) i es produira més acetat d’etil i
més aigua

= El rendiment de la reaccié augmenta

Rendiment sense catalitzador acid

La presencia o no de catalitzador no afecta al rendiment de la reaccio.

Un catalitzador modifica la cinética de la reacci6 (velocitat) perd no altera I’equilibri. Els
catalitzadors actuen augmentant la velocitat de la reaccio, per tant, la reacci6 sera més
lenta sense catalitzador.

= El rendiment de la reaccié sera el mateix pero la reacci6 sera més lenta
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Exercici 3a

Isomers constitucionals de posicié i cadena del butan-1-ol

OH CHs 9H3
CH3CHCH,CHj3 CH3;CHCH,0OH CH3—C|3—OH
CH3
butan-2-ol 2-metilpropan-1-ol 2-metilpropan-2-ol
2-butanol 2-metil-1-propanol 2-metil-2-propanol
sec-butanol isobutanol tert-butanol

o S’accepten qualsevol dels tres noms, nomenclatura IUPAC 1993, nomenclatura
IUPAC 1979 0 nom comu.

Relacio isomérica entre el butan-1-ol i el dietiléter
HOCH,CH,CH,CHs i CH3CH,OCH,CHs

El butan-1-ol i el dietileter presenten la mateixa formula molecular C4H10O, pero tenen
connectivitat diferent; per tant, son isomers constitucionals de grup funcional: I’ 1-butanol
té una funcid alcohol i el dietiléter té una funci6 eter.

Concepte de quiralitat molecular i isomeria dels butanols
Quiralitat

Molecules o compostos amb la mateixa formula molecular 1 amb la mateixa connectivitat
que tenen la relacid objecte-imatge especular no superposables i, per tant, constitueixen
una parella d’enantiomers (esteroisomers optics).

Isomeria
El butan-2-ol és una molecula quiral.

Es pot veure bé que sera una molecula quiral perque el carboni de la posicié 2 és un
estereocentre o carboni quiral, carboni tetraédric amb els quatre substituents
diferents. Per tant, el butan-2-ol presenta un parell d’enantiomers que son imatge
especular I’un de 1’altre no superposables.

OH OH
OH Ho.. WH

|
CH3CHCH,CH,4 CH3H,C® CHs | CHs™ Yoy ch,

mirall

e No cal que facin el dibuix tridimensional, només que indiquin el carboni quiral.
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Exercici 3b

Tipus de reaccions OH

HoS04

La reacci6 de deshidratacio del ciclohexanol (reaccio directa) és una reaccio
d’eliminacio. En les reaccions d’eliminacio, dos atoms o dos grups d’atoms situats en
carbonis adjacents s’eliminen de la molécula produint un enllag multiple.

En el cas del ciclohexanol, s’ha perdut la funci6 alcohol i un dels hidrogens del
carboni adjacent per formar el doble enllac.

La reacci6 d’hidratacié del ciclohexe (reaccio inversa) és una reaccié d’addicié. Les
reaccions d’addicié son contraries a la reaccio d’eliminacidé en queé una molecula petita
s’addiciona al doble enllag.

En el cas del ciclohexe, s’ha addicionat una molécula d’aigua, un dels carbonis del
doble enlla¢ forma un nou enllag amb la funcié alcohol i I’altre, amb un hidrogen.

e No és necessari que indiquin les reaccions d’eliminacio i d hidratacio.

Solubilitat en aigua de ciclohexanol i ciclohexé

El ciclohexanol conté la funci6 alcohol; en la funci6 alcohol tant ’enlla¢ C-O com
I’enllag¢ O-H estan fortament polaritzats per la diferéncia d’electronegativitat dels
atoms que formen I’enllag, és a dir, és un compost lleugerament polar. A més, el
ciclohexanol pot interaccionar amb aigua formant enllagos per pont d’hidrogen. En
canvi, el ciclohexeé és un hidrocarbur que no té enllagos polaritzats i no pot formar
enllagos per pont d’hidrogen, ¢s un compost apolar.

La solubilitat de les molécules depén de la fortalesa de les forces intermoleculars
que es puguin establir entre dissolvent i solut. Les forces intermoleculars més fortes
son les d’enllag¢ per pont d’hidrogen. L’aigua pot establir interaccions per pont
d’hidrogen fortes amb el ciclohexanol pero no amb el ciclohexe.

= El ciclohexanol sera més soluble en aigua que el ciclohexeé.
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Exercici 4a
Reaccio de combustio de I’hidrogen

Hz (g) + 2 02 - H20 (1)

Reaccio de combustio del meta

CHa4(g) + 2 02(g) — CO2(g) + 2 H20(1)

Calcul del poder calorific del meta

889KJ 1molCH4 1MJ] 1000 g CH4
1molCH4 16gCH4 1000K] 1kgCH4

= 55,56 MJ/ kg CHa

El poder calorific de I’hidrogen és superior al del meta perque¢ un quilo d’hidrogen
proporciona 142,5 MJ mentre que un quilo de meta només proporciona 55,56 MJ.
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Exercici 4b

Reaccio de combustio del propa

CsHs(g) + 5 02(g) — 3 CO2(g) +4 H20(1)
Espontaneitat de la reaccié de combustio del propa

Una reaccio sera espontania quan AG® < 0:
AG®= AH® — T AS°

AS°® = anroductessoproductes = aneactiussoreactius

Per la reacci6 de combustié del buta:

Calcul d’entropia

AS° =3 S°COz(g) +4 S° H2O(1) — [S° CsHs(g) + 5 S° O2(g)]

AS° =3 (213,6) + 4 (69,9) - [270,3 + 5 (205)]= - 374,9 J mol ! K'!

= L’entropia mesura el grau de desordre, per tant si una reaccié té una variacié
d’entropia negativa significa que al llarg de la reaccio el desordre ha disminuit. En
aquest cas s’ha passat de 6 mols de gas en els reactius a 3 mols de gas en els productes
1, per tant, el desordre ha disminuit.

Calcul d’energia de Gibbs

AG°= AH° — T AS° =-2880 x 10° J mol! — 298 K (-374,91 mol™! K'l) =-2768279,8 ]
mol™!

= AGe=-2768279,8 ] mol-!

= La reaccio sera espontania a 25°C perque AG° < 0.
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Exercici 4c¢
Escriure les semireaccions
Anode H>O — Y% Ox(g) + 2 H+(aq) + 2 e-

Catode 2 H,O + 2 e- — Ha(g) + 2 OH(aq) o també: 2 H'(aq) + 2 e- — Ha(g)

Dibuixar ’esquema del muntatge experimental de I’electrolisi

Possibles esquemes del muntatge experimental:

Jica (=]

H:0

) E - Anode Cathode | i_‘
Eléctrode A
Vs

Eléctrode B eléctrode pila eléctrode

Gas A: Oz, gas B: Hz

Cal que en el dibuix surti:

* Recipient que conté I’aigua lleugerament acidulada (per exemple, cubeta)
* Dos electrodes: catode 1 anode (no cal que indiquin de quin material s6n)

* Dos recipients que recullen els gasos: H21 Oz (per exemple, tubs d’assaig)
* Pila o font d’alimentaci6 (amb cables que s’uneixen als electrodes)
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Exercici 4d

Calcul de la pressio de I’Hz(g)

Reaccio (apartat a): 2 HO + 2 e- — Hx(g) + 2 OH(aq)
0 també 2 H'(aq) +2 e- — Ha(g)

Calcul dels mols d’H»

Dades:

- Temps =25hx (3600s/1h)=90000 s
- Intensitat=2,5A=25C/s

Estequiometria de la reaccio:

- 1 mol hidrogen necessita 2 mol d’electrons
90000 s x (2,5 C/s) x (1 mol e-/9,65x 10* C) x (1 mol H2 / 2 mol e-) = 1,1658 mol H:

Calcul de la pressio de 1’H; (gas ideal)

Dades:

- V=0,20L
- T=250K

Volum de H(g) produit:
PV=nRT
P=mnRT/V) P=(1,1658 mol H, x 0,082 atm L K! mol"'x 250 K) /0,20 L

= P=119,5 atm
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